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INTEGRAREA EFICIENT A A ANALIZEI DE VIBRA TII
S| A ANALIZA LUBRIFIANTULUI

Introducere

Monitorizareasi intretinerea predicti¥ a strii de fungionare a utilajelor dinamice au
fost considerate in trecut actititrigide, de rutid. Cerceltorii si specialgtii practicieni au
merntinut mult timp o abordare unidimensioaa activititii de evaluare a &tii de fungionare
a mainilor (2).

In aplicaiile industriale, In special in uzinele electrigiein industria petrochimig
analiza vibrailor s-a dovedit a fi opunea cea mai potrivit in special datotprezeiei unui
numir mare de utilaje cu componente rotative. In schiibindustria naval de exemplu,
analiza lubrifiantului a constituit metoda cea refi€ienti, datorit existenei preponderente a
motoarelor diesel. In apligde industriale ca prelucrarea metalelor, celdlgi hartie etc.,

analiza lubrifiantului nu a reu sa-si atinga potenialul maxim.

in trecut, in aplicgile industriale la care s-a apelat deopditia analiza lubrifiantulugi
la analiza de vibta in vederea intgnerii predictive a utilajelor dinamice, departartede
mecano-electrice responsabile de fnterea utilajelor au reut sa adune toate informide
necesare pentru saeficientiza activitatea. Activitatea de andlia vibraiilor intra Th mod
normal Tn sarcina departamentelor de timieze, unde se luau decizii referitoare la asigraar
fiabilitatii utilajelor. Analiza lubrifiantului se efectua da#tre un departament chimic, unde se
luau decizii la nivelul schimbului de ulei. In pee#, aici intervine modificarea. Multe
intreprinderi au ajuns la concluziéd separarea acestor dodepartamente nu face decét s
ingreuneze indeplinirea dezideratelor destere a fiabiliiti masinilor. De asemenea,
analiza/ evaluarea cur@na strii de funaionare a motoarelor, termografa alte activitti

auxiliare au fost in ultimul timp integrate in attthtea generalde intrginere predictiv a
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utilajelor dinamice, de care se odupn singur departament. Tetu dintre toate aceste

activitati, strans legatei foarte importanteaman analiza vibnalor si analiza lubrifianilor.

Acest articol §i propune:

» Sa descrie diferitele obiective ale analizei lubnifialui raportate la spectrul de
evaluare a &tii masinii
* Si defineasg rolurile analizelor de vibta si de lubrifiarti in asigurarea
controlului proactiv asupra cauzelor principalgmehrii si deterio#rii utilajelor
dinamice
» Satread in revist punctele targi punctele slabe ale celor dotipuri de analize
Tn asigurarea starii de fuimenare a msinilor
» S3 sugina integrarea analizei de viliiiasi a analizei lubrifiantului intr-un singur
departament, pentru un singur efort
» Sa descrie o metadsimph si economi@ de integrare a celor ddanalize
Aceasta lucrare se bazédm mare misuia pe contribtiile cercettorilor si practicienilor
care au investit timpi resurse semnificative pentru a imbtig calitatea strii de funaionare
a utilajelor dinamicesi a deciziilor opergaonale, printr-o abordare integiiat evaldrii

functionarii masinilor.

Rolul analizei lubrifiantului Tn monitorizarea util ajelor dinamice

Rolul analizei lubrifiantului are un trecut varidh uzinele petrochimicgi in uzinele
electrice, analiza lubrifiantului s-a folosit maitii pentru luarea deciziei de inlocuire a
acestuia. La aplicele hidraulice aceastanaliz s-a folosit pentru controlul contanini
lubrifiantului, aspect care duce la blocarea seswpapelorsi are un efect abraziv asupra
diferitelor componente, conducand astfel la deterea lor prematdr In aplicaiile din

industria naval, s-a efectuat analiza lubrifiantului pentru a d®iea cand se epuizeaz
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aditivii, cand apare funingine in ulei, cum comithi&il si/ sau agetii de racire au contaminat
uleiul, sau cand apar incluziuni anormale datouaieii componentelor. Fiecare aplioa este
valabih si ofera informaii Tn sprijinul deciziilor importante, dasi diferite. Exist trei

categorii sau dimensiuni distincte ale analizerifidntului, si anume (2):

1. Analiza fluiditafii uleiului — Analiza uleiului evidetiazi calitatea generala
uleiului. Propriettile fizice, chimice ale uleiulusi propriettile aditivilor se pot msurasi se
poate anticipa evotia lor in timp, fapt care ajafoarte mult la luarea deciziilor de schimbare
a uleiului sau de regenerare a acestuia cu aditidinaliza uleiului poate confirma dac
utilajului respectiv i s-a aaigat lubrifiantul corespufmr. Cand uleiul se degradéaz
anormal, o analiz corespunioare poate adesea determinaaddegradarea este oxidatjv
hidrolitica sau altfel. In plus, analiza este extrem deiutieoarece se poate afla din timpadac
trebuie schimbat uleiul de kigAormula de aditivare sau trebuie verificate cdaidide mediu
in care opereazlubrifiantul respectiv. Utilajele nu pot futiena in perfect stare #ra
lubrifiere, iar o decizie corextin acest sens devine imperatiin contextul efortului de
crestere a fiabilititii acestora.

2. Monitorizarea contamidrii — Contaminarea este adesea cauza care conduce la
degradareai avarierea utilajelor. Particulele abraziyeumiditatea conduc Tn majoritatea
aplicaiilor industriale la apatia uzurii. De asemenea, contaminarea cu incluzauoicu ap
priveaz lubrifiantul de aditivisi 1i exacerbeaz degradarea. Monitorizarea contadmin
permite departamentelor de ninere adoptarea deciziilor corecte, pentrtine sub control
aceast surg importand de probleme.

3. Detectareasi analizarea urmelor de uzur — Cand un utilaj nu funoneaza
corespunitor , in urma fredrii unor componente se genergg@articule de metal. Detectarga
analizarea acestor resturi rezultate in urmariuzomponentelor sprijin decidemi Tn

planificarea agunilor de intrgineresi in determinarea sursei problemelor.

Un program industrial eficient de analia uleiului ar trebui®se concentreze pe toate
cele trei dimensiuni distincte prezentate anteri@mtusi, bazandu-ne numai pe inforimke
oferite de analiza uleiului pentru a ne orientadcéiabuie acesta schimbat, pierdem o cantitate
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impresionant de informaii despre starea de fugi@nare a mgnii, precumsi despre interfea

dintre maina respecti¥ si mediul Tnconjuétor.

Controlul proactiv al starii de functionare al utilajelor prin monitorizare
Evitarea avarierii mgnilor ar trebui 4 fie prima prioritate a departamentelor de
intrgtinere. O dat ce o mana este specificaf proiectad, fabricat, instalai si pusa in
functiune, exisi un nundr finit de variabile pe care trebuié e avem in vedere in asigurarea
functionarii optime a acesteia. Managementul pro@udefingte sarcinile prin planificarea
produgiei. Departamentul de intrmere si fiabilitate degine controlul asupra uritoarelor
cauze de avariekg degradare a nganilor:
» aliniere
» echilibrare
» temperatut de lucru
» stare lubrifiant

e contaminare lubrifiant

Programele de aliniergi de echilibrare de mare precizie s-au doveditiefite Tn
reducerea nuamului de avarieri. Pe de alparte, controlul calitii si contamirarii s-a dovedit
extrem de eficient n extinderea timpului det¥ial componentelor utilajelor. Tntr-un studiu
efectuat de atre Consiliul Naional de Cercetare al Canadei, contaminarea labtifiui a fost
determinai a fi cauza uarii majoritatii utilajelor caracteristice industriilor investiga (3). De

fapt, 82% din toate tipurile de uzare se datar@@auziunilor. (fig. 1).
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Sector Cu incluziuni Fara incluziuni Total
Abraziune | Eroziune | Oboseah | Aderenta | Frecare Altele

|ICelulozasi hartie 217 93 13 36 4 19 382
Silvicultura 101 - 14 25 12 6 158
Minerit 551 117 25 15 1 17 72p
Agricultura 735 54 45 104 2 - 940
Transporturi 799 - 202 240 17 68 1326
[Energie electriz 69 30 - 31 26 34 19(

Total 2472 294 299 451 62 144 3722

Procent 66% 8% 8% 12% 2% 4% 10C

I I
Procent 82% 18%
din categorie

Figura 1

Efectele contamifrii sunt lentesi de obicei imperceptibile panin ultimele faze de

deteriorare. Rezultatul, oricum, este foarte ptdalic Contaminarea cu incluziuni solide sau

cu a@ poate reduce via componentelor mecanice in ftiecde gravitate. In studiile de
laborator efectuate deitce Universitatea de Stat din Oklahoma, de Asacide Cerceiri

Hidromecanice britanicsi de alte foruri, s-a stabilitaic viata componentelor mecanice este

functie predictibik de contaminarea lubrifiantului.

Uzinele Nippon Steelau redus deteriorarea faglor cu 50% printr-un program foarte

strict de supraveghere a contaaninlubrifiantului. Fabrica International Paper's Pine

Bluff a raportat o scadere cu 90% a avarieriiad@lgr, in urma unui control sever al

contamirrii (3). Intr-un alt studiu,Alumax din Carolina de Sud a gbut o sadere a
cheltuielilor de Tnlocuire a componentelor deteaterde la 15,000 $/ an la maitjpude 500 $/
an, deci mai mult de 96% economie (4). CifreldadAlumax nu se refer la cheltuielile de

manopei si de timpi moti pe care le presupun in mod normal avariile.

Esenial este faptul £ implementarea unui program de control sever akacoimarii

lubrifiantului ajut foarte mult la imbuitatirea fiabilitatii utilajelor mecanice. Dar, in timp ce

activitatile de Tntrginere proacti& ca alinierea sau echilibrarea sunt tipice depaetdutui de
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intregtinere, activiftile asociate, cum ar fi controlul contardiim, sunt adesea uitate. Compania
suedez producitoare de rulmeth SKF apreciaz ci cele trei “condii implicite” ale vietii
rulmentilor sunt alinierea coregttemperatura optiinde funeionaresi controlul contamiarii
lubrifiantului. (3). Deci, monitorizareg controlul contamitrii ar trebui $-si ocupe pozia

de prioritate in organizar@aasigurarea fiabilitii utilajelor.

Compararea eficiertei detectirii defectelor utilajelor cu ajutorul analizei
lubrifiantului si analizei de vibratii

Pe lang determinarea cauzelor shirsde defect prin inttenerea proactiy,
departamentele de intigere si asigurarea fiabilitii au sarcina de a detectadiagnostica
avariile mainilor si de a prescrie acni operaonale si de intreinere pentru corectarea
situaiei, sau micar de a avertiza asupra riscurilor condmitfunctionarii in asemenea condi
Asa cum medicul ofine informaii pretioase Tn urma analizei sangelui, a radiografiei @au
ecografiei pacientului pentru a-i evalua starea sdeatate, speciagtii in ntrginere si
fiabilitate apeleazla analiza de vibta, la analiza lubrifiantuluii la orice alte informgi utile
pentru a asigura buna fuienare a utilajelor. In ambele cazuri, desigur,psgoprincipal
const in adoptarea deciziei corecte. Lipsa de infeiirdace la decizii incerte. In schimb, o

cantitate suficieritde informaie creste mult calitatea deciziei.

in general vorbind, pdnnu demult, In industrie, deciziile privind actaiita de
monitorizaresi intretinere a utilajelor dinamice se bazau in specialapaliza de vibra.
Acum se obsetvo modificare majar, prin introducerea in ectia a analizei lubrifiantului.
La centrala nuclearPalo Verde specialii au ajuns la concluzii surpriatoare referitoare la
capacitatea analizei lubrifiantului n detectaretedotirii lagarelor. (5). Au descoperiticcel
mai eficient program de monitorizare a utilajelonainice trebuie & combine analiza de
vibratii cu analiza lubrifiantului. De fapt,sa cum sugereézsi fig 2., analiza lubrifiantului
este yor mai eficiend in detectarea defectelor dedggcomparativ cu analiza de viliraAsa
cum vedemnsi in fig.2, cu ajutorul analizei de ulei s-au degigt0% din defectele de kag de
la centrala nucleay in timp ce in urma analizei de viliras-au detectat numai 33% .

Remarcabil este faptui@mbele tehnologii s-au dovedit eficiente Tn 27% achzuri. Aceasta
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este o statisticimportan pentru @ evaluarea $tii utilajelor si predigia avarierii acestora
este pam la urmi o ghicitoare Cand mai multe tehnologii confiéimo problend, se pot face
recomandri demne de Incredere depertamentelor mecaniceedeea n decizie este direct

propotionak cu cantitatea de inforria disponibi.

Detectarea defectelor de lady
la Centrala Nucleara Palo Verde

Ambele
Lubrifiant 27%
40%
H Ambele
o B Vibratii
Vibratii O Lubrifiant
33%
Fig. 2

Johnsorsi Maxwell (6) au ajuns la concluzia éntre analiza lubrifiantulugi analiza de
vibratii existi o strAng corelaie in foarte multe apli¢a. in tabelul din fig. 3 sunt

concluzionate apligale la care se potrivesc cele dotpuri de analize.

Mobil Industrial AG - @ 2009 7



Ref.MI 107/19.08.09 — NOMTEHNIC/ — Integrarea eficienta analizei de vibrai
si a analizei lubrifiantului

Aplicatie Program analizi | Program analiza a
lubrifiant vibratiilor

Lagare anti- friction Eficient Eficient
Jlubrifiate cu ulei

Lagare de alunecare Eficient Mixt
lubrifiante cu ulei

Dezechilibre rotori Ineficient Eficient

Apa Tn ulei Eficient Ineficient

Lagire gresate cu unsofi Mixt Eficient
lconsistent

Supape gresate Mixt Slab

Arbori deteriorai Ineficient Eficient

Uzurd angrenaje Eficient Eficient

Aliniere Ineficient Eficient

Analiza cauzei principal Eficient Eficient
|de defect

Monitorizarea girii de Eficient Ineficient
functionare in general

Rezonati Ineficient Eficient

Fig.3

In studiul lor, Johnsogi Maxwell au punctat cateva obsefivai corelaii importante

referitoare la imbinarea celor dometode de analiz lati, pe scurt, aceste obsetiva

* Analiza lubrifiantului ofe# informatii incipiente despre deteriorarea dagjor

* Analiza de vibrdi ofera informaii despre lagrele aflate in stadiu mai avansat de

deteriorare.

 La aplicaiile cu lagire axiale lubrifiate cu ulei, reziduurile rezultdte urma u#rii

genereax frecare uscatsi jocuri.

* Vibratiile datorate unei cauze de leaz deteriorii masinii, cum ar fi dezalinierea sau

dezechilibrul, pot conduce eventual la detectarzaduurilor rezultate in urma &ra.

Cauze principale de defect datorat uleiului, precaomtaminarea sau degradarea
acestuia conduc la necesitatea folosirii analizeridrii.

Para si apat tehnici mai bune desantionaresi analiz a lubrifiantului solid, analiza de
vibratii era recomandatca unié metodi de diagnosticare a lagglor lubrifiate cu vaselin In
funcie de situge, ambele tehnici sunt valabile pentru localizang@blemei, pentru
determinarea naturi severititii acesteia, precuri a cauzei de bazare a determinat-o.
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Un exemplu elocvent pentru acest caz ar puteatitie de viteze la care apare o viga
in cretere, la frecvera angrenajului. Tn urma inspes s-a constatat prezenunui nurar
semnificativ de incluziuni metalicg nemetalice, ceea ce a confirmat exisggaimor probleme.
Pari la evaluarea tendiei de modificare a vascoiit lubrifiantului , se poate spunei c-a
confirmat cauza reala problemei ajrute la angrenajul respectiv.

La analiza lubrifiantului, s-a observat cidere a uscozittii de la 220 cSt la 40 grade
Celsius la 70 cSt la 40 grade Celsius. O trecemevisé a istoricului mainii respective, a
evideniat faptul & uleiul fusese schimbat cu dousiptimani Tnainte. Dup toate
probabiliitile, uleiul nou nu a fost corect ales, fapt cardeterminat crgerea gradului de
uzui si implicit cresterea nivelului de vibtge.

Fara a imbina tehnologiile de monitorizare a stariifdectionare a utilajelor, cauza de

baz a problemei poate Hga nedepistat

Studiile efectuate la Universitatea Monash, Vi@pAustralia, au &tat & intre analiza
lubrifiantului si analiza de vibrgi exista in general o corefe foarte bua. (1). Oricum, exist
situgii cand cele do@i metode se contrazic. De exemplu, in apiida care apare frecvent
uzarea elementelor de alunecare, s-ar putea degeonizui in cresteresi vibratii in scidere.
Aceasta este ceea ce ceitmii numesc efectul de “neutralizare”. Tn printéhd, la mginile
de joad turgie, la care apare uzarea la alunecare, suptafén contact selefuiesc,
reducandu-se astfel vihiide generale, p&nin momentul in care apar vibiradin alta cauz.
Para una alta, suprafele aflate in mgcare de alunecare unatdade cealalt nu afecteaz
dramatic starea genetale fungionare a mginii, dar in momentul in care pe calea de rulare

apar incluziuni abrazive, rezultatul féet abrazive devine dezastruos.

Pe de alt parte, cercétorii australieni au it analiza de vibtia extrem de eficiefatin
detectarea unei danturi fracturate, de exemplu,déaarece reziduurile generate in aceast
situgie sunt prea mari, analiza lubrifiantului devimeficien&. Reziduurile cad pui simplu
pe fundul rezervorului de scurgere, devenind impbsie disit pard nu se oxideazsi nu
contamineaz lubrifiantul, proces care poate dura luni de pées a fi observat.

Cercettorii australieni au concluzionatacambele tehnici sunt utile pentru o
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monitorizare eficierit a utilajelor industriale, deoarece fiecare dintnretode evalueaz
simptome diferitesi complementaregi intotdeauna mai multe informiaconduc la cea mai

bura decizie.

In concluzie:

1. Ambele metode sunt utile in determinarea cauzeloncipale de deteriorare a
masinilor.

2. Adesea, una dintre metode sateecasi indicator de bax al deterio#rii unui utilaj, pe
cand cealadt metodi vine s confirme diagnosticul.

3. Analiza lubrifiantului este in general mai efidigha diagnosticarea angrenajelor, a
sistemelor hidraulicgi a mainilor cu pistoane.

4. Analiza de vibrai este mai eficierit la detectarea defectelor Hglor de alunecare
care lucreaz la viteze mari.

5. Analiza de vibrai este deseori mai béna localizarea defectului.

6. Analiza lubrifiantului este adesea mai puteiriic a determina uzareérai mecanism
induce defectul.

7. Ambele tehnici sunt utilgi eficiente Tn determinarea sursei problemelor.

8. Intre cele dos metode exigto buri corelaie, dar totgi aparsi situatii contradictorii.

9. Increderea In deciziile opei@nalesi de intreinere este substdal mai mare atunci

cand se folosesc ambele metode.

Integrarea tehnicilor de monitorizare a &tii de funcfionare a utilajelor consolideaz

poztia departamentelor de Tntegere si fiabilitate din uzine

Asa cum am ditat anterior, analiza lubrifiantului a intrat mualmp Tn sarcina unui
laborator chimic, care avea 6a obiectiv, printre altele, & determine cand trebuieadut
schimbul de lubrifiant. Informea, odai generat, putea fi crucia pentru starea geneiiale
functionare a mgnilor. Monitorizarea contamirii si analiza reziduurilor se raporteaia
starea utilajului, nu la starea lubrifiantului. Liftantul este doar puitor de informa@e care
trebuie analizat Astfel, analiza lubrifiantului devine mai degéaibeaba departamentului de

intretineresi fiabilitate, care trebuieasdevini competent n analizarea infortiar oferite de
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aceast analiz. Nu este suficientasprivesti un raport de analiza lubrifiantului numai prin
prisma necesitii schimbului de ulei. Acest departament trebdieging: expert in obnerea
unei cantisti importante de inform#e pe urma datelor culese din analiza lubrifiantulga
cum este n prezent in citirgianterpretarea spectrului de vilpira

Mai mult decéat atat, specigtii in Tntregtineresi fiabilitate trebuie & devird capabili 4
combine informdile provenite din cele da@umetode de analiz precumsi din alte tehnologii
de intreinere, inclusiv inspe@ tehni@ si apoi € dea un diagnostic pertinent, util
departamentelor mecanigieelectrice.

La centrala nuclearPalo Verde s-a inceput cu un program corigeal de analiz a
lubrifiantului (5). Tn cadrul acestui program si&ldau mostre de lubrifient spre analizitre
un laborator. Programul a avut un succes limitat1990, un alt specialist a realizat un program
mai bun de analiza lubrifiantului. Programul s-a dovedit a fi efint, dar mirginit. Mai tarziu,
Tn 1993 s-a iiat Tn un program de andimult mai bun, in cadrul centralei nuclear@am®eneficiile
analizei lubrifiantului la fea locului, eficiema programului in efectuarea diagnozei ar fi fost
mult sé@zuti. De asemenea, activitatea de efectuare a acestlizeain fabrig a inceput se
dezvolte ca practicsi ca stiinta, aspect imperativ in implementarea amg program de
intretinere de succes. Este tgtproblema patronatului intreprinderii respectikste dificil
te implici intr-un program,afa si faci parte dintr-un sistem complet, controlat deersoas
sau de o organiga. Odaf cu reducerile de personglcu adoptarea unor programe zilnice
excesiv de aglomerate, personalul are tegadile a ignora problemele de care nu se face direct
raspunator. Totwi informatiile oferite de analiza lubrifiantului sunt preagortante pentru a
fi ignorate sau folosite necorespétar de étre decidefi.
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Integrarea analizei lubrifiantului printre celelale sarcini ale departamentului de
intrefinere si fiabilitate

Odat identificak importana strategi& a analizei uleiului Tn monitorizareaast de
functionare a utilajelor dinamice, nevoia de integraeeesteia in sarcinile departamentului de
intregtineresi fiabilitate devine imperios necedayi presupune implementarea unui plan tactic
de adiune. De vreme ce nu este fezabi multe situai infiin tarea unui laborator de uzincu
capaciiti complete de a efectua complet analiza lubrifianfuse poate implementa un
program economic, ti@nalizat de analia lubrifiantului, Tn cadrul uzinei, la departamant
intrgtinere — fiabilitate. (7). Cum spuneam mai devreaem trei obiective distincte in
analiza lubrifiantului 1) & ne asigutm c lubrifiantul este ales corect 2j snertinem
contaminarea in limite acceptabgie3) detectarea diferitelor stadii de uzare. Acedirective
se pot realizaatand urnitoarele teste simple:

Numadratorul de particule— Un nunirator de particule cuantificcantitatea de reziduuri
abrazive din sistem. Cerdete au concluzionat & determinarea nuinului de particulesi
timpul de viaa al mainii sunt invers proparonale. Controlul contamiiii va ajuti sa tineti
sub control problemele care ar putéaapal. De asemenea, orice generare de imguxia fi
imediat detectatprin craterea nuriirului de particule. Asigutava ca nunaratorul folosit ch
rezultatele in uniti recunoscute (de ex. conform ISO 4408) calibrai-l conform
standardelor (de ex. ISO 4402). Trebuieasei in vedere faptul £ tehnica de nudrare se
poate aplica unui nuin mare de lubrifiati pentru care se soligianaliza.

Detectorul de reziduuri— Se folosgte numai casi instrument de excee pentru
detectarea rapida particulelor de reziduuri metalice rezultat@iima uzrii unor componente
sau incluziuni acumulate (munde). Dupi ce se constatexistena acestor tipuri de particule
se efectuedizun alt test pentru determinarea sursei de incduiziureziduuri. Efectuarea
periodia a acestui test afuta evaluarea gravitii situaiei.

Ecran de umezedl — Apa este o adékati nenorocire pentru sistemele hidraulige
pentru sistemele de ungere. Se poate folosi urrtest un ecran fierbinte, cu care se poate
determina prezea particulelor libere de &psau ap emulsionat in sistem. Acesta este genul
de test folosit de cele mai multe laboratoare. aD@stul este negativ, Tnseainoi nu s-a

detectat nici un fel de umiditate in sistem. Esteplusi eficient.
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Testul de vascozitate Vascozitatea este singura proprietate impartanileiului. Prin
testul acesta se deterriigrosimea filmului de fluigi gradul in care acesta asigwepararea
suprafeelor metalice. De asemenea, testul avertiz@ampra unui grad ridicat de degradare a
uleiului sau existeia Tn sistem a unui lubrifiant necorespatoz, aspecte care pot crea reale
probleme utilajelor dinamice. Aceste teste simpiet suficiente pentru a acoperi nevoia de
informatie a echipei de nttimere, in marea parte a sitiilar. 1n situaii excepionale se pot
cere analize suplimentare. De exempluadgzare un grad mare de uzuar cauza principal
care provoatprobleme nu se poate determina efectiv prin teistple la faa locului, probele
colectate se pot da spre analimui laborator care determina gradul de @zalrmainii, cu
ajutorul analizei uleiului. In fune de rezultatul analizei se decide ingj@ealterioas a
masinii. In plus, se recomaridefectuarea analizei ocazionale a uleiului pentastamasi a
planifica schimbarea acestuia.

Pentru decizii corecte, informiée oferite de étre ambele programe trebuie combinate
eficient. In acest context, se impune folosireai Ursze de date integeapentru analiza de
vibratii si analiza lubrifiantului, care ajaitefectiv analistul pentru a anticipa evalwlterioare
si pentru a lua decizii corecte pe baza unor rapodet analiz cu tehnici combinate. Adesea,
pentru a analiza starea de ftianare a unui utilaj dinamic, trebuié stim sa citim printre
randuri. Afirmatia este perfect adesati cand alergm dup cauza de baza problemelor.
Daa nu avem cat mai multe date despresimia nu putem otine informaii despre starea sa
de fungionare.

Concluzii

Acum este clar&analiza de vibr@ si analiza lubrifiantului se ali@zin mod natural in
scopul creterii fiabilitatii masinilor. Informaiile celor dod analize sunt complementare.
Programele integrate de analide vibraii si de lubrifiant imbuttitesc considerabgansele
analistului de a diagnostica eficient, corgda timp utilajele dinamice. Pe scurt, se iau deci
net superioare atunci cand analiza de vibrga cea de lubrifiant se folosesc impréufin

cadrul unui program integrat de analiz
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